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un conjunto fundamental de

soluciones del sistema
�������� ����

Demostrar que si���! #"%$&(' "*)
entonces el wronskiano + 
 � 
,� + 
 ���� ���
 
 � 
 es una función constante.

Solución:

2. Considere el sistema -./ .0 �1� � �2���� � � �43 � �65 � � ' 3 �87�1�7 �2��� 5 � 7 �
a) Determine la solución general de funciones a valores reales.

b) Determine la única solución que satisface la condición inicial
��
 9:
���
 ;:� <�� =:
 ���

Solución:

3. Resolver
� 7 � � � � ' � � � � � ��9 en


 91� 5?> 
 �
Solución: La ecuación dada es una ecuación de Euler. Se puede hacer la sustitución�@��A B �

o sea
�C�ED FC�G�

Entonces tenemos:� � �IH �H � �JH �H ��K H �H � �JH �H ��K A L B� � � �MHH ��N H �H ��K A�L B O �JH � �H � � A�L � B 5 H �H ��P ' A�L � B Q � N H � �H � � ' H �H � O K A�L � B� � � � � HH �  N H � �H � ��' H �H � O A L � B ) � N H 7 �H � 7 ' H � �H � � O A L 7 B 5 N ; H � �H � ��' H �H � O P ' ; A L 7 B Q� N H 7 �H � 7 ' = H � �H � � 5 ; H �H � O A L 7 B
Sustituyendo en la ecuación dada, tenemos:A 7 B,R � � � � ' =	� � � 5 ; � � S A L 7 B ' A � B,R � � � ' � � S A L � B �49� � � � '�T � � � 5 =�� � �49
El polinomio auxiliar es: U 7 '�T U � 5 = U �V9U 
 U � '�T U 5 =	
6�V9U �6�V91� U �W��<�� U 7 ��=:�
Entonces la solución general es:

����X#� 5 XW� A B 5 X 7 A 7 B
Recordando, que

�C��D FC�
, tenemos:

���EX#� 5 XW� � 5 X 7 � 7 �
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4. Hallar la solución general de la ecuación diferencial
� � � 5 =	����A � 5�� � F�
 ; ��
 �

Solución: Buscamos la solución de la ecuación homogénea, correspondiente a la ecuación
dada:

� � �:5 =�����9
El polinomio auxiliar es � 
 U 
 U � 5 = y

U � � �C���	� 
 =:�
entonces la solución de la ecuación

homogénea
���

es:
���?��X ��
 ����
 = � 5 X ��� � F 
 = �

como la parte derecha de la ecuación
dada consiste de dos sumandos, entonces podemos buscar solución particular

� �
como

suma de dos:
� � ���	� 5 ��� �

donde
�	�

es solución particular de la ecuación
� � �15 =�����A � �

y���
es la solución particular de la ecuación

� � �:5 =���� � � F ; �
Primero, buscamos

�	��� �	� � 5 =����EA �
(2)

Como
<

no es la raíz de � 
 U 
 � entonces buscamos la solución en forma
� � ���#A �� �� ���#A � �!� � �� ��� A � �

sustituyendo en la ecuación (2), tenemos:� A � 5 =�� A � ��A � ��� T ����< , entonces,
��� <T�� �	�C� �� A � .

Luego buscamos
�����V� � ��5 =�� � � � F#; �

como el número ��� �6; � no es la raíz de � 
 U 
 ,
entonces: ���!�4� � � F ; � 5 � 
 ��� ; �� �� � ; � 
 ��� ; � ' ; � � � F ; �� � �� � '#T � � � F ; � '�T � 
 ��� ; �
Sustituyendo en la ecuación: '#T � � � F ; � '�T � 
 ��� ; � 5 =	� � � F ; � 5 = � 
 ��� ; ��� � � F ; �' � � <��!� � ' <' � �E9�� � �E9
Entonces:

���C� ' � � F ; �
Finalmente, la solución general de la ecuación dada es:� �4� � 5 � ��4��� 5 � ��5 � � �

o sea,� �4X#� 
 ��� 
 = � 5 XW� � � F 
 =�� 5 <T A � ' � � F ; ���
5. Hallar un conjunto fundamental de soluciones reales del sistema� � � �2� 'VT ��	� �4; � 5! �

Solución:

6. Resolver
� 7 � � � � 5 ; � � � � � 5 �8� � ' ���E9 en


 9:� > 
 �
Solución: La ecuación dada es una ecuación de Euler.
Se puede hacer la sustitución

�@��A B �
o sea

�C��D FC���
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Entonces tenemos:� � �IH �H � � H �H ��K H �H � �JH �H ��K A L B� � � � HH � N H �H ��K A L B O �JH � �H � � K A�L � B 5 H �H ��P ' A�L � B Q � N H � �H � ��' H �H � O K A�L � B� � � � � HH �  N H � �H � � ' H �H � O A�L � B ) � N H 7 �H � 7�' H � �H � � O A�L 7 B 5 N H � �H � � ' H �H � O P ' ;�A L 7 B Q� N H 7 �H � 7 ' =�H � �H � � 5 ;8H �H � O K A L 7 B �
Sustituyendo en la ecuación dada, tenemos:A 7 B�R � � � � ' =�� � � 5 ;�� � S A L 7 B 5 ;�A � B�R � � � ' � � S A L � B 5 A B � � A L B ' � �V91�

Entonces,
� � � � ' � � � 5 � � ' � �V9

El polinomio auxiliar es: U 7 ' U � 5 U ' < �49:�
o sea

U � 
 U ' < 
 5 
 U ' <�
 �49P U � 5 < Q 
 U ' <�
 �49:�U �6� <�� U � � 7 ���	�
Al sistema fundamental de soluciones forman las funciones:

A B � 
 ��� � � � � FW� �
Finalmente, la solución general es:� �4X � A B 5 X ��
 ��� � 5 XW7 � � FC�� �4X#� � 5 XW� 
 ��� 
 D FC��
 5 X 7 � � F�
 D FC��
 �

7. Hallar la solución general del sistema� � � � ' � ' � 5 ��	� � � ' =�� 5 <	�
Solución:

8. Demostrar que si
��
 ��


es solución de
� � � 5 ; $ � � 5 $ � ����91� con $�� 9:� entoncesD �� �� ��� ��
 ��
���9:�

Solución: El polinomio auxiliar esU � 5 ; $ U 5 $ � �49
 U 5 $ 
 � �49 � U � � �� ' $
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La solución es: � �VX#� A L�� � 5 XW� �8A L�� �C� $�� 9
o sea

� �VA�L�� � 
 X ��5 X � ��

Analizando:

D �� �� � � X#� 5 XW� �A � � � 9W� $ � 9 ya que la exponencial tiende mucho más rápido

al
>

, que el polinomio.

9. Sea �
�

una solución particular del sistema lineal
� � � ��
 � 
 � 5 � 
 � 
 � Demuestre que para

toda la solución � de dicho sistema existe �
�

solución del sistema homogéneo
��������
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 �

tal que
�
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Solución:

10. Hallar la solución del sistema � � � � T � ' �� � � � 5 ; �
que satisface las condiciones iniciales

�,
 9	
����
y
��
 9:
,� T �

Solución:

11. Hallar la solución general del sistema� � � ��� � ' =�� 5 A � B�	� � ; � 5 � 5 T �
Solución:

12. Resolver la ecuación
� � � ' =	� �:5 ; ��� ; � � 5 T A 7 � �

Solución:

13. Hallar la solución general del sistema� � � � ' � ' � 5 �� � � � ' =�� 5 <	�
Solución:
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